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新华社北京 12 月 5日电 （记
者 杨欣 杨晓敏） 据 中 国 载 人 航
天 工 程 办 公 室 消 息 ， 圆 满 完 成
神 舟 十 四 号 载 人 飞 行 任 务 的 航

天 员 陈 冬 、 刘 洋 、 蔡 旭 哲 ， 于
12 月 5 日 凌 晨 乘 坐 任 务 飞 机 平
安 抵 达 北 京 。 空 间 站 阶 段 飞 行
任 务 总 指 挥 部 领 导 和 成 员 到 机

场迎接。
3 名航天员抵京后将进入隔离

恢复期，进行全面的医学检查和
健康评估，并安排休养。

神舟十四号航天员乘组平安抵京

新华社上海 12 月 5日电 （记
者 张建松 张泉） 记者从中国科学
院分子植物科学卓越创新中心获
悉，随着圆满完成神舟十四号载人
飞 行 任 务 的 3 位 航 天 员 平 安 归
来，经历了 120 天全生命周期的水
稻和拟南芥种子，也一起搭乘飞船
返回舱从太空归来。我国在国际上
首次完成水稻“从种子到种子”全
生命周期空间培养实验。

人类要在空间长期生存，必须
保证植物能够在空间完成世代交
替，成功繁殖种子。此前，国际上
在空间只完成拟南芥、油菜、豌豆

和 小 麦 “ 从 种 子 到 种 子 ” 的 培
养。在中国空间站问天实验舱生命
科学项目中，中科院分子植物科学
卓越创新中心郑慧琼研究团队在国
际上首次开展了水稻“从种子到种
子”全生命周期空间培养实验。

据郑慧琼介绍，从 2022 年 7 月
29日注入营养液启动实验，至11月
25 日结束实验，该项目共在轨开展
实验 120 天，完成了水稻和拟南芥
种子萌发、幼苗生长、开花结籽全
生命周期的培养实验。其间，航天
员在轨进行了3次样品采集。

“通过对空间获取的图像分析并

与地面对照比较，我们发现空间微
重力对水稻的多种农艺性状，包括
株高、分蘖数、生长速率、水分调
控、对光反应、开花时间、种子发
育过程以及结实率等多方面，均有
影响。”郑慧琼说。

研究团队还在空间开展了再生
稻实验，并获得再生稻的种子。“从
剪株 20 天后就可以再生出 2 个稻
穗，说明空间狭小的封闭环境中再
生稻生长是可行的，这为空间作物
的高效生产提供了新的思路和实验
证据。”郑慧琼说，“这也是国际上
首次在空间尝试运用再生稻技术。”

主伞面积1200平方米，全部展
开后可以覆盖 3 个篮球场；主伞拉
直长度超过 70 米，能够横跨足球
场……12 月 4 日深夜，神舟十四号
返回舱归来。直播中，空中打开的
巨型降落伞引起大家关注。这是由
中国航天科技集团五院 508 所研制
的“神舟大伞”，目前已护佑 14 艘
飞船平安返回。

成功来之不易，降落伞的研制
需要经历30个制作工序、20多个包
装工序和40多个装配工序。这顶巨
型降落伞是怎样“诞生”的？又是
如何做到收拢后装进伞包内的体积
还不到 200 升、可以塞进普通家用
冰箱的？记者带您一探究竟。

508 所专家介绍，巨型降落伞
原材料的选用经过层层甄选。首先
根据设计指标参数选用专门定制的
具有强度高、质量轻等特点的特殊
材料。材料到位后需经复验，对材
料强度、伸长率、透气量等进行试
验 ， 确 保 各 项 指 标 满 足 设 计 要
求。加工前还要对材料的表观质量
进一步检查，检验人员会在验布装
置的光照下一丝一线地查看材料外
观完好情况。

随 后 ， 原 材 料 被 裁 剪 成 大
小、形状不同的零件。对于绸布类
材料，裁剪前要将材料展开铺平并
静置一段时间，去除材料自身应
力 ， 然 后 再 按 工 艺 样 板 进 行 裁
剪，裁剪时工作人员会特别注意绸

布丝线的走向，确保丝线方向与产
品受力方向一致。对于绳带类材
料 ， 工 艺 人 员 则 会 根 据 不 同 种
类、规格，通过计算给出不同的加
载 力 ， 让 材 料 自 身 应 力 得 到 释
放，从而有效保证裁剪的产品一
致性。

巨 型 降 落 伞 选 用 典 型 环 帆 伞
型，具有可靠性高、抗撕裂能力强
的优点，这其中起重要作用的就是
红白相间的环和帆构成的伞衣。巨
型降落伞能高效降低返回舱的下降
速度，因其展开可获得较大阻力面
积，但伞衣初始状态是一块块小型
梯形绸布，需要工作人员将其拼缝
起来。

缝纫时，工作人员会对缝纫线
迹的质量进行控制，不仅要确保针
脚密度，还要保证线迹宽度、缝线
扣合等。伞衣好比盖房子时的“重
檐屋顶”，每一层环或帆都类似于斗
榫结构相互交错。

巨型降落伞环、帆伞衣合缝后
好比连成了线，但降落伞作为一个
1200平方米的面，就需要借助降落
伞径向带和纬向带将拼缝好的环与
帆组合起来。径向带与纬向带就好
比盖房子时的“四梁八柱”，径向带
是承担伞衣径向开伞张力的主要结
构，而纬向带是承担伞衣纬向开伞
张力，保持伞衣充气形状的主要结
构。加工好的径向带与纬向带可确
保降落伞强度。

巨型降落伞伞绳在工作时承担
伞衣开伞载荷，是实现将载荷向吊
带及返回舱传递的主要结构。可是
巨型降落伞伞绳长度达40多米，且
有 96 根，在加工过程中是如何有
序、不缠绕的呢？

准备过程中，508 所的工作人
员先将同一端伞绳安装缝纫好，再
通过一种叫梳绳夹的工具，将伞绳
按照编号顺序依次排列进梳绳夹
内，手持梳绳夹，从头理到尾，然
后依次安装另一端的伞绳，这样就
能做到根根分明了。

别 看 巨 型 降 落 伞 是 个 庞 然 大
物，体态却十分轻盈，重量不到
100 公 斤 ， 收 拢 后 装 进 伞 包 内 的
体积还不到 200 升，可以塞进普
通的家用冰箱。不过，软软的降
落伞可不是随意团起来放在返回
舱里，而是整齐有序地将降落伞
的伞衣、伞绳和连接吊带等部件
装进伞包内，使之保持一定的几
何形状。这就涉及了一项听起来
简单、技术含量很高的不可逆工
作——包伞。

据介绍，正式包伞之前要进行
晾伞，用于释放材料内应力和清理
多余物，然后依次进行叠伞衣、梳
理 伞 绳 、 整 理 伞 包 、 装 填 降 落
伞、封包、称重，最终将1200平方
米的大伞变成一个只有 200 升的伞
包，完成进舱前的最后工作。

据新华社

面积1200平方米、可塞进家用冰箱……

揭秘神舟飞船的巨型降落伞

我国在国际上首次完成水稻
“从种子到种子”全生命周期空间培养实验

新华社郑州12月5日电（记
者 韩朝阳 通讯员 孟山） 12 月 4
日 20 时 09 分，巴丹吉林沙漠腹
地，神舟十四号载人飞船返回舱安
全 着 陆 ， 3 名 航 天 员 陈 冬 、 刘
洋、蔡旭哲平安落地。

同一时刻，河洛大地，在电视
机前守候到这一幕后，陈冬的父
母、亲友激动难言。

“神舟十四号报告，已经安全
着陆，01感觉良好！”听到电视中
传来熟悉的声音，陈冬的父母陈树
林、黄焱长舒了一口气。

“下雪了，也不知道陈冬会不
会冷？”“放心吧，国家把一切都安
排 得 好 好 的 。” 见 妻 子 双 手 握
拳，略显紧张地询问，陈树林连忙
安慰。

“ 前 天 晚 上 听 说 陈 冬 要 回
来，一晚上没睡着。”4 日晚，在
陈冬洛阳的家中，黄焱难掩思念之
情，“娘儿俩最后一次见面，还是
2018年。”

12月4日晚，陈冬的父母陈树
林、黄焱在家中观看神舟十四号载
人飞船返回舱返回直播。

今年6月，陈冬以指令长身份
二征寰宇。此后，只要有直播，黄
焱总会守在电视机前。“虽然他在
太空，我们在地面，反倒觉得更近
了。”黄焱说。

21 时许，陈冬在搜救队员协
助下顺利出舱，随后微笑着向人群
挥手。他说：“6 个月忙碌而又充
实的太空之旅，很有幸见证了中国
空间站基本构型建成。我们像流星
一样回到祖国的怀抱，我为伟大祖
国感到骄傲。”自 6 月 5 日入驻天
宫以来，陈冬等3名航天员在轨任
务安排饱满，是空间站任务实施以
来的“最忙乘组”。陈冬也成为中
国首个在轨驻留时间超过200天的
航天员。

看着直播画面中神采奕奕、挥
手致意的陈冬，陈冬父母和亲友纷
纷挥舞国旗回应。

“回家了，太好了！”看着陈冬
长大的退休教师王彩芳说，陈冬从
小爱运动，办事沉稳，如今，就连
她的外孙女也成了陈冬的粉丝。小
姑娘如今读初三，一直珍藏着陈冬
的签名照片，她说：“追星就要追
陈冬这样的星。”

“感谢祖国人民的关注，感谢
家乡父老的支持。”陈树林说，希
望陈冬再接再厉，有朝一日能够代
表国家登上月球。

12 月 5 日 凌 晨 ， 陈 冬 、 刘
洋、蔡旭哲乘坐任务飞机平安抵达
北京。黄焱说：“祝贺儿子平安凯
旋，期盼全家人早日吃上团圆饭。”

航天员陈冬凯旋
洛阳亲人盼归来

航天员陈冬安全顺利出舱。
新华社记者 李刚 摄

我国在国际上首次完成水稻“从种子到种子”全生命周期空间培养实验。 新华社发


