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山东农业大学与山东金兰牧场联合攻关，成功实现小麦秸秆替代进口苜蓿饲喂奶牛

一根小麦秸秆撬开“三把锁”
12月 16日，山东农业大学与山

东金兰牧场产学研合作年会在泰安
市岱岳区举行，双方共同发布科技攻
关成果：经过双方6年多的艰辛探索、
科技攻关、对比试验，用小麦秸秆草
粉颗粒替代部分进口苜蓿饲喂奶牛
获得成功。

小麦收获后的秸秆如何处理，是
各地见之挠头的“老大难”，也是山东
农业大学动物科技学院教授、博士生
导师，国家奶业科技创新体系岗位科
学家，山东畜牧业协会奶业分会会长
王中华科研团队近几年深入思考的
课题。一方面，大量的小麦秸秆不能
利用，成了“公害”；另一方面，养殖业
每年需要进口大量的苜蓿作饲料，拉
高了养殖成本。

带着问题搞科研，王中华从2017
年起带领科研团队与金兰牧场联合
进行科技攻关，启动了用小麦秸秆替
代进口苜蓿饲喂奶牛的课题研究。

王中华介绍：“苜蓿素有‘牧草之
王’的美誉，是优质的粗饲料，过去主
要依赖从美国等国家进口，到岸价格
每吨3600元左右，比一般粮食还贵，

进口苜蓿占到奶牛养殖成本的15%
以上。”

“刚开始，我们也曾进行过青贮
全株小麦对比进口苜蓿的试验，结果
显示，青麦各项指标优于苜蓿，每吨
价格在1500元左右，比苜蓿便宜一
半，但考虑到‘青麦饲用’人畜争粮可
能影响国家粮食安全，我们很快终止
了这个方案。”

“小麦成熟收割后的秸秆养分降
低，表层有蜡质，内含木质素，不利于
奶牛消化和吸收，能不能替代苜蓿作
粗饲料？这是个很大的悬念。”

过去，奶牛养殖业内人士认为，
粗饲料的主要作用是刺激奶牛反刍
和唾液分泌，促进瘤胃收缩和消化物
通过，维持瘤胃健康环境。

抓住粗饲料的功用这个“牛鼻
子”，王中华团队用多年时间开展“粗
饲料与奶牛唾液分泌”课题研究，发
现粗饲料的优劣与奶牛唾液分泌关
系不大。2018年，他们的科研论文在
美国《奶牛科学》学术杂志上发表，得
到国际同行的关注和认可，德国哥廷
根大学还因此修改了相关评价指标。

粗饲料功用课题研究的结论，坚
定了他们用小麦秸秆替代进口苜蓿
的信心和决心。接着，他们蹲守金兰
牧场进行饲喂试验，发现奶牛对小麦
秸秆这种粗饲料不感兴趣，没有食
欲。如何激发奶牛对小麦秸秆的食
欲呢？他们又开始了探索。

“寸草铡三刀，无料也上膘”。受
民间谚语的启发，他们先把小麦秸秆
粉碎做成草粉，破坏它的组织结构，
然后辅以糖蜜制成颗粒，大大增强了
奶牛对小麦秸秆粗饲料的食欲。

2022年 11月起，山东农业大学
科研团队在金兰牧场选择60头产奶
牛，分3组进行了为期10周的小麦秸
秆替代苜蓿饲喂试验。其中，按原配
方饲喂进口苜蓿的A组20头牛平均
日产奶32.23公斤；用小麦秸秆草粉
颗粒替代50%进口苜蓿的B组20头
牛平均日产奶32.38公斤；用小麦秸
秆草粉颗粒替代100%进口苜蓿的C
组20头牛平均日产奶31.48公斤。

“从对比试验来看，用麦秸草粉
颗粒替代50%进口苜蓿饲喂，产奶量
不但没有降低，还略有增加，所产牛

奶品质没有受到任何影响，我们由此
得出小麦秸秆草粉颗粒替代进口苜
蓿的适宜比例为50%。”王中华高兴
地说。

金兰牧场总经理法文静告诉记
者：“用小麦秸秆草粉颗粒替代部分
进口苜蓿，金兰牧场960头产奶牛全
年可消耗小麦秸秆262吨，这会减少
进口苜蓿438吨，且仅此一项，便可
降低养殖成本147.2万元。”

放眼全省奶牛养殖业，作为山东
畜牧业协会奶业分会会长的王中华
信心满满：“我们全省现在大概有40
万头产奶牛，如果把这项技术推广到
全省，每年可以减少进口苜蓿18.3万
吨，降低饲料成本6.3亿元。”

泰安市岱岳区畜牧中心主任赵
晓国认为，用小麦秸秆替代进口苜蓿
饲喂奶牛，不仅降低了奶牛养殖成
本、增加了农民收入，还为小麦秸秆
变废为宝、资源化利用找到了出路，
更重要的是能有效破解秸秆焚烧污
染环境、“青麦饲用”影响国家粮食安
全等问题，一根小麦秸秆撬开“三把
锁”，说它“一石三鸟”一点也不为过。

□最泰安全媒体记者 何麦之 特约记者 倪青华

本报12月17日讯（最泰安全媒
体记者 张汶宁）16日，记者从市公
用事业服务中心获悉，15日至16日，
国家节水型城市省级复查考核组对我
市城市节水工作进行了复查，经过现
场考核与资料核查，我市顺利通过国
家节水型城市省级复查现场考核。

据了解，2011年，我市成功创建
国家节水型城市，2015年、2019年，
我市分别通过复审，今年是我市第3
次接受国家节水型城市省级复查。近
年来，我市认真践行习近平总书记“节

水优先、空间均衡、系统治理、两手发
力”治水新思路，坚持以提高用水效率
为核心，以加强科学用水管理为基础，
以开展节水载体创建为抓手，加大资
金投入，节水工作取得明显成效。截
至2022年底，我市万元GDP取水量
为5.43立方米/万元，万元工业增加值
取水量为6.46立方米/万元，工业用水
重复利用率为85.19%，建设海绵城市
面积68.6平方公里，再生水利用率达
66.2%。

以国家节水型城市建设为契机，

市公用事业服务中心全面落实城市节
水工作，提请市政府召开节水型城市
复查工作动员会议，明确各相关部门、
单位工作责任；加强城市节水基础管
理，落实非居民用水超定额（计划）累
进加价制度，以经济杠杆促进城市节
水；积极创建节水载体，创建省级节水
型社区（小区）28个、省级节水型单位
32家、省级节水型企业21家；优化城
市供水布局，提高供水安全保障能力，
投资3.5亿元，新建徂汶净水厂、山口
净水厂，2座净水厂新增日供水能力8

万立方米，结合城市更新和老旧小区
改造，积极推进老旧供水管道改造，累
计改造106公里；建立管理、巡检、应
急处置“三位一体”的供水管网运行管
理体系，运用压力报警、地理信息系统
等科技手段，对供水设施进行实时监
控；持续推进“一户一表、计量出户”改
造，现已累计改造23万余户，有效降
低了城市供水管网漏损水量，管网漏
损率控制在7%以内。在推广普及节
水器具方面，截至目前，全市市场销售
节水型器具普及率达100%。

我市通过国家节水型城市省级复查

“三农”工作是乡村振兴的重要
内容。自援疆工作开展以来，泰安援
疆指挥部把扎实推进岳普湖县乡村
振兴放在重要位置。2023年，我市
投入援疆资金2886万元，在岳普湖
县9个乡镇29个村高标准谋划实施
了31个乡村振兴项目，创新实施“三
个三”工作机制，全力打造乡村振兴
示范样板。截至目前，31个乡村振
兴项目已全部开工建设，其中，27个
项目已建设完成，4个项目正在全力
推进实施。

坚持“三个强化”，夯实乡村振兴
组织基础。按照山东省援疆指挥部
打造乡村振兴示范片区的要求，泰安
援疆指挥部聘请国内知名规划公司
科学编制《岳普湖县乡村振兴片区打
造总体规划（2024-2025）》，同时，落

实党委委员包保项目责任制，实行统
筹谋划、整体推进，逐村进行审核把
关，确保项目资金安全、程序合法，督
促项目加快建设进度。指挥部坚持
一周一调度、一月一考核、一季一观
摩，逐村进行督导验收，明确标准、明
确时限、明确专人，通过倒排工期、挂
图作战，确保项目建设进度和质量。

围绕“三抓三促”，狠抓乡村振兴
整体推进。按照“抓点带面、示范引
领”的工作思路，一方面，指挥部抓片
区建设，计划在2023年至2025年累
计投入援疆资金7000余万元，集中规
划建设以无花果全产业链发展、粮食
深加工、特色畜牧产业培育、农文旅融
合发展为特色的4个乡村振兴示范片
区。目前，岳普湖乡2村、9村无花果
全产业链乡村振兴示范区已初具特
色，实施的200亩无花果休闲采摘园
提升、多功能足球运动场、村办合作社
无花果酱加工厂、党建广场等项目已
发挥实效；另一方面，指挥部把招商引

资放在重要位置，通过专班推进、量化
考核等措施，不断提升招商引资成
效。入疆以来，指挥部共组织外出招
商活动29次、推介活动6次，对接洽
谈项目65个，达成合作意向并签约项
目19个，协议金额达13.74亿元。其
中，启丰食品科技有限公司、泰安惠美
农业公司、泰安宝来利来生物有限公
司等4家企业已投资落地，实现年产
值过亿元。在促进乡村全面建设的
过程中，指挥部始终以实际行动促进
民族团结、民族融合，特别是制定了
结对帮包全覆盖计划，签订结对共建
协议，通过互派考察团、视频连线等
线上、线下方式开展联系，在乡村振
兴、招商引资、产业发展等方面进行
全方位交往交流。截至目前，4个乡
村振兴示范乡镇与我市3个乡镇建立
了结对共建关系，同时，我市组织相
关乡镇党委书记、村干部分别到泰安
进行交流学习。

突出“三项重点”，提升乡村振兴

工作标准。在支援边疆乡村振兴的
过程中，指挥部将岳普湖乡、艾西曼
镇作为典型示范乡镇，投入援疆资金
1800万元进行重点打造，发挥示范
引领作用。针对部分村庄工作标准
低、效果差等问题，指挥部结合实际，
确保每个示范片区村庄均打造至少
2户示范户，支持推进“美丽庭院”建
设，打造具有岳普湖元素、特色、风貌
的社会主义美丽乡村。精神文明建
设也是乡村振兴的重要方面，为此，
指挥部打造“石榴红·泰岳情”民族交
流交往交融品牌，组织岳普湖县30
人的青少年足球队赴泰安市开展联
谊、书信会友活动；组织泰岳两地12
个“最美家庭”在泰安开展交流活动；
组织500名内地游客赴岳普湖旅游
交流；组织开展“泰岳连心，助力泰山
国际登山节”文艺汇演活动；与岳普
湖县委、县政府联合举办岳普湖县群
众“村晚”活动，1500余人参与其中，
营造了浓厚的文化氛围。

创新实施“三个三”工作机制，我市全力助推边疆乡村振兴——

31个乡村振兴项目已全部开工建设
□最泰安全媒体记者 秦浩 通讯员 郑建伟

泰山燃气集团所属泰山港华公司

扛牢民生保供责任 保障群众温暖过冬

泰安市新侨创新创业联盟成立
本报12月 17日讯（最泰安

全媒体记者 董文一）17日，泰
安市新侨创新创业联盟成立大会
召开。省侨联党组成员、副主席
卢文朋，市委常委、统战部部长成
丽出席会议并为联盟揭牌。

卢文朋代表省侨联向泰安市
新侨创新创业联盟的成立表示祝
贺。他表示，成立泰安市新侨创新
创业联盟，是侨联系统响应国家

“大众创业、万众创新”号召，深化
“拓展海外工作、拓展新侨工作”的
重要举措，希望联盟能充分发挥优
势，办成服务中心的“大平台”、学
习提高的“大学校”、促进协作的

“服务器”，不断为推动经济高质量
发展注入新动力、作出新贡献。

成丽强调，泰安市新侨创新
创业联盟的成立，为新时代泰安
市侨联事业的发展开辟了新平
台、打开了新窗口。她希望联盟
提高政治站位，加强思想引领，始
终坚持联盟发展正确的政治方
向；拓宽联谊范围，丰富交流形
式，努力扩大联盟的“海外朋友
圈”；整合资源优势，服务中心大
局，在奋力推进中国式现代化泰
安实践中展现积极作为；加强自
身建设，强化服务管理，努力展现
联盟组织的良好形象。

本报12月 17日讯（最泰安
全媒体记者 曹一秀）16 日上
午，新建济南至枣庄高速铁路建
设动员活动举行。活动在泰安设
分会场，市委常委、副市长常绪扩
出席活动并致辞。

济枣高铁是我省“八纵六横”
高铁网的重要旅游通道，其中，济
枣高铁泰安段全长约65公里，设
泰安东、宁阳两个站点，总投资约
135.29亿元，是目前泰安市投资
最大的交通基础设施项目。常绪
扩指出，项目的建设实施，将进一
步密切泰安与省会、鲁南两大经
济圈的对接联系，对促进交通基

础设施互联互通、带动区域经济
社会发展，具有重大深远的意
义，同时，将进一步串联起“一山
一水一圣人”沿线丰富的旅游资
源，有效提升泰安“快进”旅游品
质，推动文旅产业高质量发展。

常绪扩强调，泰安市将全速
推进项目攻坚，全力做好服务保
障，全面落实安全责任；将以济枣
高铁项目开工建设为契机，按照

“畅通通道、织密网络、建强枢纽、
优化升级”的要求，全力抓好交通
重点项目规划建设，努力为交通
强国山东示范区建设贡献泰安
力量。

新建济南至枣庄高速铁路建设动员
泰安分会场活动举行

本报12月 17日讯（最泰安
全媒体记者 杨丽宁）弦歌不辍
敬芳华，薪火相传映初心。16日
上午，泰安市教育系统2023年教
师荣休暨入职仪式举行，全市10
名荣休教师代表和50名新入职
教师代表参加活动。

荣休教师从教几十年，勤育
栋梁，将青春和智慧留在了校园，
用实际行动诠释了“三寸粉笔，三
尺讲台系国运；一颗丹心，一生秉
烛铸民魂”。在现场采访环节，3
名荣休教师代表讲述了自己的教
育故事。

从教40年来，角峪镇中心小
学教师贺增斌坚守乡村，在四季
的风雨里来来去去，见证着学校
从黑屋子到新房子、土台子到多
媒体操作台的转变，含辛茹苦地
送出了一批又一批学生，照亮了
农村孩子成长的路。

新汶中学美术教师王晓惠为
了提高农村学校的美育水平，在
当时既无教学大纲又没课本的情
况下迎难而上，千方百计收集相
关资料，帮助学生理解作品所蕴
含的人文精神，并形成独特的教
学方法，成为山东省首位美术特
级教师。

从教38年来，泰安二中数学
教师曹炳友一心一意做好两件事：
教书和育人。他的课堂不仅有数
学内容，还有历史、人文、科技等内

容，他的数学课也因此被称为“三
味数学”。作为班主任，他积极探
索学生德育的基本途径，收获了较
好的育人效果。现在的他退休不
退志，又接受了学校返聘，继续工
作在教学一线，发挥余热。

荣休教师的故事深深打动着
在场的每一个人。泰安实验中学
新入职教师艾松说：“今天有机会
现场聆听教育前辈的教育故事，
我感到非常荣幸。我们全体新入
职教师今后一定会树立崇高教育
理想，以荣休的老教师为榜样，找
准自己的人生坐标，扎根三尺讲
台，书写无悔人生。”

“我志愿成为一名人民教
师，忠诚党的教育事业，遵守教
育法律法规，履行教书育人职
责，引领学生健康成长……”仪
式现场，50余名新入职教师代表
怀揣着澎湃的心情，庄严宣誓，
立志要为我市教育高质量发展
贡献一份力量。

近年来，全市广大教师胸怀
崇高理想，扎根一线，在“教育兴
则国家兴、教育强则国家强”的强
大动力的推动下，不懈奋斗、敢于
担当，展现新时代新征程上立德
树人、自信自强的精神风貌，发挥
培根铸魂、甘于奉献的育人精神，
为推动泰安教育高质量发展、助
力每一名“泰山娃”成长成才凝聚
起磅礴力量。

泰安市教育系统2023年教师荣休暨入职仪式举行

教师队伍薪火相传
助力教育高质量发展

雪后泰山
风景如画

12月16日，泰山山顶还未融化的积雪在太阳的照射下闪烁着耀
眼的光芒，美不胜收。

最泰安全媒体记者 陈阳/图 刘小东/文

本报12月17日讯（通讯员 贾
东东）近期，受寒潮影响，泰城在降
温、雨雪天气的双重夹击下进入“速
冻模式”，天然气保供工作也进入关
键时期。为积极应对极寒天气带来
的挑战，泰山燃气集团所属泰山港华
公司（以下简称“泰山港华”）坚决扛
牢民生保供责任，打出保气源、稳供
气、优服务“组合拳”，全力以赴保障
安全供气，让群众温暖过冬。

多管齐下
保障百万方用气需求

17 日深夜，在泰城东部供气站
内，一辆载有7吨液化天然气的LNG
槽车正在卸液。操作员介绍，为避开
居民用气高峰，更好地将天然气“无
缝衔接”，卸液作业均安排在每天23
时之后进行。

据统计，泰城17日单日供气量

已超110万立方米，最高瞬时流量达
5.7 万立方米。为保障泰城50万居
民用户和3300多家工商用户的日常
用气需求及1700万平方米天然气采
暖的供气需求，泰山港华健全完善安
全生产应急处置联动机制，落实24
小时值班值守制度，备全备齐应急物
资。同时，泰山港华在做好与上游气
源合同内气量落实的前提下，通过高
价采购调峰量、额外量、进口气、竞拍
气等方式，多方筹措保供资源量，并
提前完成应急LNG速供站调试，保
证各项气源设施“满格在线”、气源充
足供应。

迎风冒雪
巡护千公里燃气管线

供气稳不稳，管线运行是关键。
随着冬季供气峰值的到来，泰山港华
2300余公里燃气管线、1300多台调

压设施已进入满负荷状态。
为强化极端天气下的生产运行管

理，泰山港华调度中心24小时监控瞬
时流量、温度和用气压力，针对可能出
现的极端天气和高峰用气变化，强化
监测预警，抓好应急调度，应急抢修人
员随时待命，本着“随时发现、随时解
决”的原则，一旦发现隐患问题，第一
时间进行抢修，全力保障用气安全；值
班人员入驻4大场站，每小时监测运
行压力和四氢噻吩储罐液位，及时清
理更换过滤器滤芯，全天候轮值巡检；
管线巡查维保人员通过PPM级检测
车、电动巡检车、徒步激光检测等方
式，迎风冒雪，巡护千公里燃气管线，
保障燃气管网安全运行。

优化服务
守护千万家“烟火气”

“天气变冷，百姓关闭门窗，造成

了空气不流通等情况，这增加了燃气
安全隐患，因此，每年的天然气冬供
都像是一场‘大考’。”客户服务部经
理陆进说。

为保障群众平稳、安全用气，泰
山港华秉承“泰山燃气、让您满意”的
服务宗旨，组织网格员全员待命，针
对如何保证冬季用气安全、用气操作
规范等进行重点宣传，为用户答疑解
惑，缩短服务距离。为及时倾听和解
决冬供期间的用户需求，该公司增加
热线座席，加强线上、线下配合联动，
快速解决用户关注的热点和难点
问题。

此外，为提升应对冬季保供突发
事件的处置、协调配合能力，泰山港
华开展了冬季保供应急演练、室内燃
气应急演练、桌面沙盘推演等，有效
提升了应急抢险队伍的协调作战
能力。


